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Les Rencontres du Num
érique, qui ont eu lieu les 16 et 17 novem

bre 2016 à la Cité des Sciences et de l’Industrie ont été l’occasion 
pour l’Agence nationale de la recherche de prim

er 5 projets à travers 4 prix. Ces projets sont parm
i les plus inventifs en m

atière 
d’avancées scientifiques, technologiques ou sociétales.
 Le com

ité scientifique de l’ANR a retenu 5 critères de sélection pour chaque prix :

G
R

A
N

D
 P

R
IX

 D
U

 N
U

M
É

R
IQ

U
E

 Im
portance de la problém

atique, originalité 
 Prise de risque, caractère exploratoire
 Qualité de la dém

arche scientifique
 Im

portance des résultats obtenus, im
pact

 Qualité de la dissém
ination/ Reconnaissance de la com

m
unauté 

P
R

IX
 JE

U
N

E
S

 C
H

E
R

C
H

E
U

S
E

S
 / JE

U
N

E
S

 C
H

E
R

C
H

E
U

R
S

 Im
portance de la problém

atique, originalité de la dém
arche scientifique

 Prise d’autonom
ie, insertion dans l’écosystèm

e, collaborations
 Rayonnem

ent (participation à des IPC, com
ités éditoriaux de revues, conférences invitées, …

) 
 Reconnaissance des pairs (prix, ERC, best paper aw

ards, …
)

P
R

IX
 IM

PA
C

T S
O

C
IÉ

TA
L

 Im
portance du problèm

e sociétal 
 Progrès dans la résolution de ce problèm

e
 Création de nouvelles possibilités d’usage du num

érique (déclenchem
ent de nouveaux progrès)

 Im
pact sur l’environnem

ent, la culture, la santé, l’éducation, la vie au quotidien 
 Indices factuels de l’im

pact global du projet à date

P
R

IX
 IM

PA
C

T É
C

O
N

O
M

IQ
U

E

  Im
portance de l’innovation (technologique ou non : innovation de produit, service, organisation,  

com
m

ercialisation, insertion dans le m
arché, …

)
 Valorisation industrielle : création d’un produit, service innovant, brevet
 Création ou potentiel de création d’entreprise, d’activités et d’em

plois
  Potentiel de croissance durable (am

élioration de la productivité, am
élioration de l’utilisation  

et l’efficacité des ressources naturelles, …
)

 Indices factuels de l’im
pact global du projet à date

IN
TR

O
D

U
C

TIO
N
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Depuis 2008, Nicolas M
ansard travaille com

m
e chercheur perm

anent (CR)  
au LAAS-CNRS, Toulouse. Il est m

em
bre de l’équipe Gepetto, dirigée par Philippe 

Souères et créée par Jean-Paul Laum
ond. Il a soutenu son “Habilitation à diriger 

des recherches” (HDR) en Juillet 2013.

En 2013, il a travaillé com
m

e chercheur invité dans l’équipe d’Em
o Todorov  

à l’Université de W
ashington (Seattle, USA). Il a reçu en 2015 la m

édaille de bronze 
du CNRS pour ses recherches en robotique. Son activité de recherche est centrée 
sur la génération de m

ouvem
ents référencés capteur, en particulier l’intégration  

de schém
as référencés vision dans des applications de robotique hum

anoïde.  
C’est un dom

aine de recherche dynam
ique à l’intersection de la robotique,  

du contrôle, des m
athém

atiques num
ériques et de l’apprentissage autom

atique. 
Son cham

p d’application préféré est la robotique hum
anoïde, car ce type  

de robot propose de nom
breux challenges, qui sont représentatifs de nom

breux 
problèm

es actuels sur de nom
breux autres types de robots. Avant de rejoindre  

le groupe Gepetto, il a travaillé com
m

e chercheur post-doctorant dans le groupe  
des systèm

es intelligents (ISRI) de l’AIST de Tsukuba (Japon) et au AI Lab de 
l’Université Stanford, dans le groupe dirigé par le Professeur Oussam

a Khatib. 
Ancien élève de l’École Norm

ale Supérieure de Ker-Lann, il a effectué son m
aster 

(DEA) et diplôm
e d’ingénieur à l’INP de Grenoble ENSIM

AG.

Le projet Entracte étudie le problèm
e de la génération de 

m
ouvem

ent pour des systèm
es anthropom

orphes, et en 
particulier le problèm

e de la planification de m
ouvem

ent 
de m

anipulation. Les trajectoires associées à ce type de 
problèm

es vivent dans des espaces m
athém

atiques bien 
identifiés, com

posés de feuilletages de sous-variétés 
localem

ent parallèles, appelées foliations. Passer d’une 
foliation à l’autre directem

ent n’est pas possible. La structure 
topologique induit un ordre supplém

entaire de com
plexité 

dans les algorithm
es de planification, norm

alem
ent 

uniquem
ent due à la dim

ension de l’espace de travail. 

Jusqu’aux contributions du projet, il n’existait aucun 
algorithm

e générique capable d’appréhender cette 
com

plexité. Des solveurs dédiés, suivant des approches 
pragm

atiques, étaient uniquem
ent capables de proposer des 

solutions lim
itées dans des cas particuliers. D’un autre côté, 

les êtres hum
ains utilisent des structures neurocognitives 

capables de résoudre ces problèm
es de m

anière très efficace. 

Ces structures sont com
posées de boucle sensori-m

otrice, en 
relation proche avec certains m

odèles sim
ples de m

ouvem
ent 

artificiel, utilisés justem
ent pour décrire la structure en 

foliation de l’espace des m
ouvem

ents de m
anipulation. 

Pendant 3 ans dans le cadre du projet Entracte, ont été 
étudiées en parallèle les fondations m

athém
atiques du 

m
ouvem

ent artificiel et les structures em
piriques observées 

dans le com
portem

ent hum
ain pour résoudre rapidem

ent la 
planification de m

ouvem
ents de m

anipulation. 

L’objectif principal du projet a été de proposer une solution 
pragm

atique com
plète du problèm

e de planification, pouvant 
être utilisée de m

anière efficace sur des robots hum
anoïdes 

et des avatars virtuels. Dans une vue plus large, Entracte 
s’intéresse au problèm

e de la génération de m
ouvem

ent 
dans des espaces topologiques com

plexes, pour lesquels  
les structures com

portem
entales hum

aines peuvent donner 
un nouveau point de vue.

G
R

AN
D

 PR
IX  

D
U

 N
U

M
ÉR

IQ
U

E  
D

E L’AN
R

PRÉSIDENT DU PRIX  
David Sadek,  
Directeur de la recherche  
Institut M

ines-Télécom

Le Grand prix du num
érique  

a été décerné à Nicolas M
ansard, 

jeune chercheur du LAAS-CNRS, 
Toulouse pour le projet  
ENTRACTE

Le prix a été rem
is  

par Antoine Petit,  
Président directeur général  
d’Inria

PR
O

JET E
N

TR
A

C
TE

N
IC

O
LA

S
 M

A
N

S
A

R
D

C
O

M
PR

EN
D

R
E ET PLAN

IFIER
 L’AC

TIO
N

  
AN

TH
R

O
PO

M
O

R
PH

E

PARTENAIRES 
Inria Rennes 

LAAS-CNRS Toulouse

EN CHIFFRES 
M

ontant de l’aide ANR : 
688 229 €
Date de début de projet : 
octobre 2013

Durée : 42 m
ois

PUBLICATIONS ET RÉCOM
PENSES

10 publications et 20 conférences dont notam
m

ent : 3 Transactions on Robotics - 1 Com
puter and Graphics Forum

 
(Eurographics) - 2 Com

m
unication of the ACM

, dont une couverture du m
agazine - 1 Robotics and Autom

ation M
agazine,  

avec la couverture du m
agazine, ainsi que plusieurs IEEE ICRA, IEEE IROS, IEEE Hum

anoids, M
IG, Gait&Posture,  

ISRR. 2 W
orkshops en conférence IEEE, un tutorial a IJCAI et une conférence internationale à Toulouse  

ont aussi été organisés dans le cadre du projet. M
édaille de bronze du CNRS en 2015

Plus d’inform
ations :  http://bit.ly/2gxFPKo
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Adrien Bousseau est chargé de recherche à Inria Sophia Antipolis. Il a fait sa thèse 
à Inria Grenoble sous la direction de Joëlle Thollot et François Sillion. Pendant sa 
thèse il a égalem

ent passé 6 m
ois chez Adobe sous la direction de David Salesin, et 

3 m
ois au M

IT sous la direction de Frédo Durand et Sylvain Paris. Adrien Bousseau 
a fait son postdoc à UC Berkeley où il travaillait avec M

aneesh Agraw
ala et Ravi 

Ram
am

oorthi. Il a rejoint Inria en 2010 dans l’équipe GraphDeco, dirigée par George 
Drettakis.

Adrien Bousseau fait de la recherche en création et m
anipulation d’im

age, avec un 
intérêt particulier pour la photographie et le dessin. Il a travaillé sur la stylisation 
d’im

ages et de vidéos, le ré-éclairage de photos, le dessin vectoriel, la m
odélisation 

3D par le dessin. Il a reçu un des trois Eurographics PhD Aw
ard en 2011, et vient 

d’obtenir une bourse ERC pour travailler sur l’interprétation 3D de dessins de design.

Le dessin est un outil puissant pour la création et la 
com

m
unication. Cependant, produire des illustrations 

efficaces nécessite du tem
ps et de l’habileté, ce qui ralentit 

le processus de création. Le dessin est aussi un passe tem
ps 

apprécié par de nom
breux am

ateurs, m
ais beaucoup d’entre 

nous ne se sentent pas capables de bien dessiner. Notre but 
est de développer des outils de dessins num

ériques pour 
faciliter et accélérer le travail des designers et illustrateurs 
professionnels, ainsi que d’aider à l’apprentissage du dessin 
par les débutants. Notre recherche a des applications dans 
l’industrie du design assisté par ordinateur ainsi que dans 
l’industrie du loisir et des jeux éducatifs.

Les outils de dessins num
ériques existants se basent sur des 

m
étaphores traditionnelles où l’utilisateur dessine sur une 

feuille virtuelle en utilisant des crayons et couleurs virtuelles. 
Créer des illustrations de qualité avec ces outils dem

ande 

les m
êm

es com
pétences que le dessin traditionnel. Cette 

approche contraste avec l’autom
atism

e offert par la synthèse 
d’im

age 3D qui sim
ule des im

ages réalistes à partir de scènes 
virtuelles, ou la vision par ordinateur qui estim

e des scènes 3D 
à partir d’im

ages. Notre am
bition est d’exploiter la vision par 

ordinateur et la synthèse d’im
age 3D afin d’autom

atiser ou 
guider la création de dessins, tout en préservant les avantages 
du dessin que sont son expressivité et sa flexibilité.

Nous avons identifié trois sous-objectifs pour atteindre ce but. 
Tout d’abord, nous devons com

prendre com
m

ent les gens 
dessinent avec les outils actuels afin de les am

éliorer. Ensuite, 
nous devons développer de nouveaux outils pour accélérer 
ou autom

atiser le processus de dessin. Enfin, nous devons 
développer des interfaces utilisateurs qui vont guider les 
débutants à acquérir les bases du dessin.

PR
IX JEU

N
ES

  
C

H
ER

C
H

EU
S

ES
JEU

N
ES

  
C

H
ER

C
H

EU
R

S
 

PRÉSIDENT DU PRIX  
Luc Bougé,  
ANR

Le prix Jeunes Chercheuses /  
Jeunes Chercheurs  
a été décerné à Adrien Bousseau, 
jeune chercheur  
à Inria Sophia Antipolis  
pour le projet DRAO

Le prix a été rem
is  

par Olivier Pironneau,  
Professeur ém

érite à l’UPM
C,  

m
em

bre de l’Académ
ie  

des sciences 

PR
O

JET D
R

A
O

A
D

R
IEN

 B
O

U
S

S
EA

U

D
ES

S
IN

 R
ÉALIS

TE AS
S

IS
TÉ PAR

 O
R

D
IN

ATEU
R PARTENAIRES 

Inria Sophia Antipolis 
M

éditerranée

EN CHIFFRES 
Projet entièrem

ent financé  
par l’ANR :

152 692,98 €
Date de début de projet : 
octobre 2012

Durée : 36 m
ois

PUBLICATIONS ET RÉCOM
PENSES

11 articles publiés dans les m
eilleurs conférences et journaux de nos 3 dom

aines d’expertise : 
• en synthèse d’im

age (5 ACM
 Transactions on Graphics, 2 Com

puter Graphics Forum
), 

• en vision par ordinateur (1 IEEE Com
puter Vision and Pattern Recognition), 

•  en interfaces hom
m

e-m
achine (1 ACM

 Conference on Hum
an Factors in Com

puting System
s, 1 ACM

 Sym
posium

 on User 
Interface Softw

are and Technology, 1 ACM
 International Conference on Interactive Tabletops and Surfaces).

Le doctorant financé par le projet a publié en synthèse d’im
age (2 ACM

 TOG) et en interface hom
m

e-m
achine (1 ACM

 UIST).

Plus d’inform
ations : http://bit.ly/2fm

QNRr
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Diplôm
ée de Telecom

 Paris Tech et titulaire du DEA d’Électronique de l’Université 
Paris 6, Delphine M

arris-M
orini a obtenu le doctorat de l’Université Paris Sud en 

2004. Recrutée M
aître de conférence puis Professeure de l’Université Paris Sud 

depuis 2015, ses activités de recherches à l’Institut d’Électronique Fondam
entale 

(depuis juin 2016 : Centre de Nanosciences et de Nanotechnologies) couvrent 
notam

m
ent les com

posants optoélectroniques en photonique silicium
 pour les 

télécom
m

unications optiques. Dès 2009 elle propose une nouvelle voie d’étude 
pour la réalisation de liens optiques, utilisant des com

posants actifs basés sur 
les propriétés optiques liées à la bande interdite directe de structures à puits 
quantiques Ge/SiGe. Elle a initié et m

aintenu une collaboration bilatérale avec le 
groupe du Professeur Giovanni Isella, du laboratoire L-Ness, Politecnico di M

ilano. 
Les résultats très prom

etteurs obtenus, notam
m

ent la réalisation d’un lien optique 
com

plet intégré sur un circuit intégré photonique dans le cadre du projet ANR 
GOsPEL, perm

ettent à présent d’envisager l’extension de ces travaux vers le m
oyen 

infra-rouge. Delphine M
arris-M

orini a reçu la m
édaille de bronze du CNRS en 2013 

et est m
em

bre junior de l’Institut Universitaire de France depuis 2014. Elle est 
égalem

ent lauréate d’un projet ERC Starting Grant (2015-2020).

Au cœ
ur de l’ère de la société de l’inform

ation, la réduction 
de la consom

m
ation énergétique des systèm

es d’inform
ations 

est un enjeu m
ajeur. Le trafic de données est toujours en 

pleine explosion, avec un trafic annuel global prévu pour 
dépasser le “zettabyte (ZB)” (soit 10 puissance 21 octets) 
en 2016. L’utilisation des télécom

m
unications sur fibre 

optique perm
et le transport efficace de ces inform

ations 
sur de grandes distances, m

ais nécessite égalem
ent le 

développem
ent de centres chargés de traiter et de stocker ces 

données (les “data center”) qui sont responsables au niveau 
m

ondial de 1,5%
 de la consom

m
ation énergétique et de 2%

 
des ém

issions carbone. La réduction de la consom
m

ation 
énergétique de ces centres de données est donc depuis 
quelques années un enjeu m

ajeur pour l’ensem
ble des 

grands groupes de l’inform
atique, des réseaux et de 

l’électronique. Initiée il y a une dizaine d’années, la photonique 
silicium

 apparaît com
m

e la solution incontournable pour la 
réalisation des ém

etteurs et récepteurs optiques, afin de 
faire face à la dem

ande croissante des débits des systèm
es 

de com
m

unications à bas coûts. En effet, l’utilisation de la 
technologie m

ature développée en m
icroélectronique et la 

convergence des circuits électroniques et photoniques sur une 
m

êm
e puce sont des atouts m

ajeurs. Cependant la réduction 
de la puissance consom

m
ée des com

posants et notam
m

ent  

du m
odulateur optique est restée longtem

ps un point clef 
pour les applications “basse consom

m
ation”. Dans ce cadre 

le projet GOsPEL visait à la dém
onstration de nouvelles 

plateform
es basées sur des structures à puits quantiques  

Ge/SiGe. Ce projet allait de l’étude des propriétés physiques 
des m

atériaux jusqu’à la réalisation de com
posants 

photoniques. Parm
i les faits m

arquants on peut noter 
la réduction d’un facteur 20 à 30 de la consom

m
ation 

énergétique du m
odulateur optique, ou la dém

onstration 
d’un lien optique sur un m

êm
e circuit. Ce dernier résultat, 

publié dans Nature Photonics, a m
ontré la viabilité de 

ces structures com
m

e plateform
e basse consom

m
ation.  

Les travaux m
enés dans le projet GOsPEL ouvrent ainsi la voie 

à la réalisation d’ém
etteurs /récepteurs pour les systèm

es  
de com

m
unications basse consom

m
ation à différentes 

échelles : à l’intérieur d’un circuit intégré, entre les différents 
cœ

urs d’un circuit intégré com
plexe, ou sur des distances 

de l’ordre de quelques m
ètres. Les résultats obtenus 

dans le projet GOsPEL ont été publiés dans 11 articles 
dans des revues internationales à com

ité de lecture et ont 
été présentées dans 11 présentations invitées dans des 
conférences internationales. L’ensem

ble des résultats ont 
ouvert la voie à une collaboration industrielle et à un projet 
ERC Starting Grant obtenu par le porteur de projet.

PR
IX IM

PAC
T  

S
O

C
IÉTAL 

PRÉSIDENT DU PRIX  
Brigitte Cardinael,  
Responsable recherche  
collaborative, Orange Labs

Le prix im
pact sociétal  

a été décerné  
à Delphine M

arris-M
orini,  

professeure à l’université  
Paris-Sud, IEF  
pour le projet GOsPEL

Le prix a été rem
is  

par Elisabeth Giacobino,  
Directrice de recherche ém

érite,  
CNRS, laboratoire Kastler-Brossel 

PR
O

JET G
O

sP
E

L
D

ELP
H

IN
E M

A
R

R
IS

-M
O

R
IN

I

PR
O

PR
IÉTÉS

 O
PTIQ

U
ES

 LIÉES
 À LA B

AN
D

E  
IN

TER
D

ITE D
IR

EC
TE D

AN
S

 LES
 M

U
LTI-PU

ITS
 

Q
U

AN
TIQ

U
ES

 G
e/S

iG
e

PARTENAIRES 
Projet Jeune Chercheur : m

ono-partenaire (Institut d’Électronique Fondam
entale, UM

R 8622, CNRS, Université Paris Sud : 
m

aintenant Centre de Nanosciences et de Nanotechnologies C2N UM
R 9001, CNRS, Université Paris Sud).

Collaboration avec le groupe du Professeur Giovanni Isella (Politecnico Di M
ilano), non financé dans le projet.

EN CHIFFRES 
M

ontant global du projet :
469 k

€

M
ontant de l’aide ANR : 

208 k
€

 

Date de début de projet : 
novem

bre 2011 
Date de fin : octobre 2014

PUBLICATIONS ET RÉCOM
PENSES

11 Publications dans des revues internationales à com
ité de lecture. Plus d’inform

ations  : http://bit.ly/2fm
Nkly
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Dans les années 2020, la 5
èm

e génération (5G) des réseaux 
m

obiles connectera des dizaines de m
illiards d’objets avec 

une diversité inédite : usines, voitures, lunettes, instrum
ents 

m
édicaux, etc. Cette m

asse risque d’engendrer une dépense 
énergétique colossale. Or, l’alliance m

ondiale d’opérateurs 
pour la prochaine génération de réseaux m

obiles (NGM
N) 

déclare que “d’ici 10 ans, la 5G devrait supporter 1000 
fois plus de trafic qu’aujourd’hui, avec une consom

m
ation 

d’énergie dans le réseau entier ne dépassant pas la m
oitié de 

la consom
m

ation typique des réseaux actuels”.

Certaines techniques révolutionnaires de transm
ission 

économ
es en énergie sont basées sur des antennes-relais 

“focalisantes”. Cependant, certains verrous technologiques 
lim

itent leur applicabilité aux sm
artphones en faible m

obilité. 
Dès 2010, les chercheurs d’Orange pressentent le potentiel 
de ces technologies pour la 5G et rassem

blent les partenaires 
du consortium

 de TRIM
ARAN pour lever ensem

ble ces verrous 
et produire des innovations m

ajeures :

Les partenaires du projet totalisent plus de 20 brevets sur la 
focalisation par le Retournem

ent Tem
porel et sur les antennes 

m
iniatures (Orange en a 14, ATOS 4, Institut Langevin 4 et 

INSA-Rennes 3).

5 ans après, la focalisation est désorm
ais extensible à des 

véhicules (TGV inclus), à de petits objets peu coûteux, aux 
com

m
unications sécurisées, au guidage, etc.

L’innovation pour les véhicules connectés est reconnue 
com

m
e M

ost Prom
ising Technical Approach for 5G au sein du 

projet Européen phare sur la 5G M
ETIS.

Le nouveau projet ANR SpatialM
odulation poursuit l’innovation 

sur les petits objets.

La prom
otion des innovations continue via les projets 

Européens H2020 du 5G-PPP et la norm
alisation au 3GPP.

Enfin, le prototype d’antennes focalisantes par Retournem
ent 

Tem
porel réalisé par le projet fait l’objet d’articles de presse 

et de dém
onstrations dans 4 salons, dont celui du plus grand 

événem
ent industriel m

ondial du dom
aine : le M

obile W
orld 

Congress 2016.

PR
IX IM

PAC
T 

ÉC
O

N
O

M
IQ

U
E

2 PR
O

JETS
 EX-AEQ

U
O

  

PR
O

JET TR
IM

A
R

A
N

D
IN

H
-TH

U
Y P

H
A

N
 H

U
Y 

C
O

M
M

U
N

IC
ATIO

N
 M

IM
O

 O
FD

M
 VER

TES
  

À B
AS

E D
’AN

TEN
N

ES
 M

IC
R

O
-S

TR
U

C
TU

R
ÉES

  
ET D

E R
ETO

U
R

N
EM

EN
T TEM

PO
R

EL

B
IO

G
R

A
P

H
IE D

E D
IN

H
-TH

U
Y P

H
A

N
 H

U
Y

Dinh-Thuy Phan Huy est ingénieure, Supélec (2001), ingénieure de recherche à 
Orange depuis 2001, docteure en Electronique et Télécom

m
unications (2015) et 

m
em

bre de la Com
m

unauté des Orange Experts “Réseaux du Futur” depuis 2011. 

Ses travaux de recherche sont centrés sur les techniques m
ulti-antennaires pour la 

com
m

unication sans fil. Depuis 2015, elle dirige le projet ANR SpatialM
odulation1 

sur la 5G et l’internet des objets et contribue à 2 projets Européens Horizon 2020 
du Partenariat Public-Privé 5G  (le projet m

m
M

AGIC2 sur les ondes m
illim

étriques 
et le projet Fantastic-5G3 sur les nouvelles form

es d’onde). De 2011 à 2014, elle a 
dirigé le projet ANR TRIM

ARAN et contribué au projet phare de l’Europe sur la 5G, 
le projet M

ETIS 2020. Avant 2011, elle a contribué à 5 projets ANR et Européens sur 
la 4G et représenté Orange au 3GPP (groupe définissant les norm

es des réseaux 
m

obiles). Dans ce cadre, elle a créé l’outil de sim
ulation de référence d’Orange pour 

prédire les perform
ances des futures norm

es (outil utilisé pour la 3G+, 4G, W
iM

AX 
et désorm

ais pour la 5G). Elle est co-auteur de 48 publications et de 18 brevets.

PRÉSIDENT DU PRIX  
José Araujo,  
Chef de la division scientifique  
et technique et référent recherche  
à l’Agence Nationale de la Sécurité  
des Systèm

e d’Inform
ation (ANSSI)

Olivier Audouin,  
Directeur des affaires externes,  
Nokia - Bell Labs France 

Le prix im
pact économ

ique  
a été décerné à Dinh-Thuy Phan Huy, 
ingénieure chez Orange Labs  
pour le projet TRIM

ARAN

Les prix ont été rem
is  

par Godefroy Beauvallet,  
Directeur de l’innovation  
à la direction générale  
de l’Institut M

ines-Télécom
  

et Philipe Roy, Délégué adjoint  
à Cap Digital 

PARTENAIRES 
Orange, Institut Langevin, Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS),  

École Supérieure de Physique et de Chim
ie Industrielles de la Ville de Paris (ESPCI), Paris Sciences et Lettres (PSL),  

Institut National des Sciences Appliquées de Rennes (INSA-Rennes), Institut d’Électronique et de Télécom
m

unication  
de Rennes (IETR), Télécom

 Bretagne, Thales Com
m

unications and Security,  
Tim

e Reversal Com
m

unications, filiale du groupe ATOS

PUBLICATIONS ET RÉCOM
PENSES

22 publications dans des revues scientifiques

Plus d’inform
ations : https://oran.ge/2flLT3B

EN CHIFFRES 
M

ontant global du projet :
3 M

€

M
ontant de l’aide ANR : 

1,1 M
€

 

Date de début de projet :  
janvier 2011 
Durée : 39,5 m

ois  
(36 m

ois + extension)
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Florian Gosselin est Ingénieur en Robotique de l’École Centrale de Nantes et docteur 
en Génie M

écanique de l’Université de Poitiers. Il est Ingénieur de Recherche et 
Chef de Projet au Laboratoire de Robotique Interactive du CEA LIST et Responsable 
Scientifique du Départem

ent Intelligence Am
biante et Systèm

es Interactifs. Ses 
recherches portent sur le développem

ent de nouvelles interfaces à retour d’effort 
et de robots collaboratifs hautes perform

ances. Il a contribué à de nom
breux 

projets de recherche m
ettant en œ

uvre ces dispositifs dans des contextes variés 
tels que la téléchirurgie (ANR EndoXyrob), la Réalité Virtuelle (ANR Perf-RV, ANR 
IHS10), les arts virtuels (ANR PHASE), l’édutainm

ent (EU M
UVII), la rééducation 

(Kinéhaptique), la cobotique (PSPC M
am

m
oNExT) ou la form

ation au geste (EU 
SKILLS, ANR M

ANDARIN). Ces travaux ont perm
is la conception d’une quinzaine de 

prototypes et ont conduit au dépôt de plus de 20 brevets, dont certains exploités 
par la société Haption. Ils ont égalem

ent conduit à la publication d’une soixantaine 
d’articles dans des revues et conférences internationales du dom

aine. Expert en 
robotique interactive, Florian Gosselin est l’un des représentants du CEA LIST auprès 
de l’Université Paris Saclay et de l’alliance Allistene auprès de l’ANR.

PRÉSIDENT DU PRIX  
José Araujo,  
Chef de la division scientifique  
et technique et référent recherche  
à l’Agence Nationale de la Sécurité  
des Systèm

es d’Inform
ation (ANSSI)

Olivier Audouin,  
Directeur des affaires externes,  
Nokia - Bell Labs France 

Le prix im
pact économ

ique  
a été décerné à Florian Gosselin, 
Ingénieur en Robotique  
et Docteur en Génie M

écanique 
pour le projet M

ANDARIN

Les prix ont été rem
is  

par Godefroy Beauvallet,  
Directeur de l’innovation  
à la direction générale  
de l’Institut M

ines-Télécom
  

et Philipe Roy, Délégué adjoint  
à Cap Digital 
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La m
aquette num

érique s’est im
posée com

m
e un élém

ent 
central de la chaîne de production de nouveaux produits 
et services. Elle rem

place progressivem
ent les prototypes 

physiques lors de la conception de nouveaux systèm
es. 

Cependant, faute de m
éthodes et de périphériques adaptés 

perm
ettant d’interagir de façon naturelle et intuitive en 

environnem
ent virtuel, son potentiel n’est pas pleinem

ent 
exploité actuellem

ent.

Pour résoudre ce problèm
e, le consortium

 M
ANDARIN s’est 

intéressé à la conception de nouvelles solutions m
atérielles 

et logicielles pour l’interaction dextre en environnem
ent 

virtuel, à une ou deux m
ains et avec retour d’effort. Pour 

cela, nous avons com
biné des recherches en biom

écanique, 
robotique, IHM

 et Réalité Virtuelle. Après 4 ans de travaux, 
nous avons pu développer un gant à retour d’effort innovant 
plus com

pact, léger et perform
ant que les autres dispositifs 

existant, et dont l’ergonom
ie a été étudiée à l’aide de m

odèles 
biom

écaniques biofidèles de la m
ain. Nous avons égalem

ent 
conçu de nouvelles interfaces haptiques portables 2D 
sim

ulant un retour d’effort sur le bout des doigts, de nouveaux 

m
odules logiciels perm

ettant de sim
uler en tem

ps interactif 
les interactions m

ains-objets dans un environnem
ent virtuel, 

et des m
étaphores d’interaction m

ultim
odales perm

ettant 
d’exploiter au m

ieux les capacités de ces interfaces.  
Ces développem

ents ont été intégrés sur un prototype 
de plateform

e m
ultim

odale destinée à la form
ation des 

opérateurs en environnem
ent virtuel, dans le cadre d’une 

application industrielle.

L’industrialisation de ces nouveaux périphériques haptiques 
dextres est en cours chez Haption, et la com

m
ercialisation 

d’un gant à retour d’effort dérivé du prototype développé 
dans le cadre du projet M

ANDARIN et prévue fin 2016 ou 
début 2017. Ce type de produit répond à une réelle dem

ande 
du m

arché de la RV industrielle. Les prem
iers débouchés 

sont attendus dans la sim
ulation d’assem

blage, les études 
d’ergonom

ie des postes de travail, et la form
ation des 

opérateurs en environnem
ent virtuel. Les autres résultats du 

projet offrent égalem
ent des perspectives intéressantes dans 

le dom
aine m

édical (m
odèles biom

écaniques) et le 7
èm

e art 
(anim

ation d’avatars).
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PARTENAIRES 
CEA LIST, HAPTION, Inria, Renault, UTC UM

R 7338
Projet labellisé par les pôles de Com

pétitivité Cap Digital et Im
ages et Réseaux

PUBLICATIONS ET RÉCOM
PENSES

Les travaux du projet M
ANDARIN ont conduit à la publication 

de 21 articles dans les revues et conférences internationales 
de référence dans les dom

aines concernés (biom
écanique, 

robotique, haptique, IHM
, RV), à la soutenance d’une thèse, 

et au dépôt de 3 brevets. Nous avons égalem
ent organisé un 

w
orkshop sur la m

anipulation bim
anuelle à l’occasion de la 

conférence internationale EuroHaptics 2014.

RÉCOM
PENSES :

Inria a reçu le Best Technote Aw
ard en 2013 pour son article 

“The God-Finger M
ethod for Im

proving 3D Interaction with Virtual 
Objects through Sim

ulation of Contact Area” et le Best Paper Award 
en 2014 pour son article “The Virtual M

itten: A Novel Interaction 
Paradigm

 for Visuo-Haptic M
anipulation of Objects Using Grip 

Force”, tous deux présentés à la conférence internationale IEEE 
Sym

posium
 on 3D User Interfaces.

L’UTC a été récom
pensée pour ses travaux de m

odélisation de la 
m

ain com
m

e l’un “Top 10 Sim
ulating Reality Contest W

inners” lors de 
la com

pétition Sim
ulating Reality 2014 organisée par M

SC Software.

Plus d’inform
ations : http://bit.ly/2gGJ9Uo

EN CHIFFRES 
M

ontant global du projet :
1 792 133 €
M

ontant de l’aide ANR : 
786 154 €

  

+ un com
plém

ent de  
10 000 €

 du Pôle Cap Digital 
Date de début de projet :  
juin 2012
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José Araujo
Laure Blanc-Ferraud 
François Bodin
Luc Bougé
M

okrane Bouzeghoub
Brigitte Cardinael 
Olivier Audouin
M

onique Grandbastien
Thierry Houdouin
Olivier Pironneau
Jean-Pierre Raysz 
David Sadek
Véronique Serfaty
Fabien Tarissan
Sophie Vulliet Tavernier

PR
ÉSID

EN
TS D

E JU
RY

Grand Prix : David Sadek
Prix Jeunes Chercheuses / Jeunes Chercheurs : Luc Bougé
Prix Im

pact économ
ique : José Araujo et Olivier Audouin 

Prix Im
pact sociétal : Brigitte Cardinael

N
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R
S C

O
N

TR
IB

U
TIO

N
S :

Agnès Desolneux 
Alain Fontaine 
Nathalie M

itton 
Engin M

olva 
Laurence Nigay 
Hervé Rigneault



www.anr.fr
 Twitter@agencerecherche •  ANR

Direction de l’Information et de la Communication


