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Résumé : Les travaux présentés dans ce manuscrit contribuent au développement d’une méthode de caractérisation diélectrique sans contact de tissus biologiques, au moyen de sondes inductives fonctionnant dans le domaine des radiofréquences (RF). Ces travaux s’inscrivent dans le contexte général du développement de méthodes de détection des tissus cancéreux à bas coût, ayant pour but de faciliter la mise en œuvre d’une politique de prévention massive. La méthode de caractérisation s’appuie sur la mesure des propriétés diélectriques (conductivité électrique et permittivité diélectrique) du tissu, qui sont fortement affectées par les modifications structurelles des tissus lors de l’apparition de pathologies cancéreuses. S’appuyant sur des travaux expérimentaux préalables qui ont montré expérimentalement la sensibilité de sondes RF sans contact à la permittivité complexe de milieux organiques, les travaux présentés dans cette thèse s’attachent à explorer de manière plus formelle la pertinence de telles méthodes pour la caractérisation de tissus cancéreux. Pour ce faire, nous avons étudié l’implantation d’une méthode semi-analytique DPSM pour modéliser les interactions intervenant en champ proche et à échelle mésoscopique entre une antenne inductive et le milieu à caractériser, et déterminé les paramètres permettant d’ajuster la sensibilité de l’antenne aux paramètres diélectriques du milieu. Ensuite, nous avons exploité une méthodologie d’estimation de la distribution spatiale des propriétés diélectriques du milieu à l’aide d’une approche à réseaux de neurones artificiels, permettant de détecter, localiser et estimer les propriétés d’une inclusion « tumorale » enfouie dans un « tissus sain », avec des erreurs d’estimation inférieures à 10% pour les configurations étudiées. La méthodologie développée doit ouvrir à la voie au développement de systèmes multicapteurs RF sans contact pertinents pour la détection à bas coût de lésions tumorales dans les tissus
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