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Résumé 
Avec l'avènement de l'"intelligence artificielle", les ordinateurs, appareils mobiles et objets connectés sont 

amenés à dépasser les calculs arithmétiques et logiques pour lesquels ils ont été optimisés durant des 

décennies, afin d'effectuer des tâches "cognitives" telles que la traduction automatique ou la reconnaissance 

d'images et de voix, et pour lesquelles ils ne sont pas adaptés. Ainsi, un super-calculateur peut-il consommer 

des mégawatts pour effectuer des tâches que le cerveau humain traite avec 20 watt. Par conséquent, des 

système de calcul alternatifs inspirés du cerveau font l'objet de recherches importantes. En particulier, les 

oscillations neurales semblant être liées à certains traitements de données dans le cerveau ont inspiré des 

approches détournant la physique complexe des réseaux d'oscillateurs couplés pour effectuer des tâches 

cognitives efficacement. Cette thèse se fonde sur les avancées récentes en nano-technologies permettant la 

fabrication de nano-oscillateurs hautement intégrables pour proposer et étudier de nouvelles architectures 

neuro-inspirées de classification de motifs exploitant la dynamique des oscillateurs couplés et pouvant être 

implémentées sur puce. 
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