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Abstract : 

Depuis les années soixante-dix l'évolution des performances des circuits électroniques repose exclusivement 
sur l'amélioration des performances des transistors. Ce composant a des propriétés extraordinaires puisque 
lorsque ses dimensions sont réduites, toutes ses caractéristiques sont améliorées. Mais, du à certaines limites 
physiques fondamentales, la diminution des dimensions des transistors n’est plus possible. Néanmoins, de nou-
veaux nano-composants mémoire innovants qui peuvent être intégré conjointement avec les transistors voient 
le jour tant au niveau académique qu'industriel, ce qui constitue une opportunité pour repenser complètement 
l'architecture des circuits électroniques actuels. L'une des voies de recherche possible est l’inspiration du fonc-
tionnement du cerveau biologique. Ce dernier peut accomplir des tâches complexes et variées en consommant 
très peu d’énergie. Ces travaux de thèse explorent trois paradigmes neuro-inspirés pour l'utilisation de ces com-
posants mémoire. Chacune de ces approches explore différentes problématiques du calcul en mémoire. 
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